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Ozet— Sismik nitelikler nicel ve nitel sismik yorumlarda kullamilmak iizere sismik yansimalardan elde edilirler.
Sismik nitelikler jeofizik¢i ve petrofizik¢iler tarafindan basen dlceSinden rezervuar élgegine kadar haritalama isleminde
kullanilmaktadirlar.

Sismik niteliklerden Sismik genlik (seismic amplitude), zarf (envelope), Genligin agirlikli ortalamas: (RMS amplitude),
Spektral genlik (spectral magnitude), Akustik empedans (acoustic impedance), Elastik empedans (elastic impedance) ve
Genligin ofsetle degisimi (AVO) dogrudan sismik empedansdaki degisikliklere duyarlidir. Negatifden pozitife kalinlik
(Peak-to-trough thickness), Maksimum frekans (peak frequency), ve bandgenisligi( bandwidth) gibi nitelikler tabaka
kalmhg ile ilgilidir. Her bir niteligin matematik formiilii yeraltindaki kayaclarin fiziksel ozellikleriyle dogrudan ve
dolayli olarak iligkili olarak ¢aligir.

Anahtar Kelimeler: Sismik nitelikler

Abstract — Seismic attributes extract information from seismic reflection data that can be used for quantitative and
qualitative interpretation. Attributes are used by geophysicists and petrophysicists to map features from basin to
reservoir scale.

Some attributes, such as seismic amplitude, envelope, RMS amplitude, spectral magnitude, acoustic impedance, elastic
impedance, and AVO are directly sensitive to changes in seismic impedance. Other attributes such as peak-to-trough
thickness, peak frequency, and bandwidth are sensitive to layer thicknesses. The mathematical formulation of each
attributes and indicates their direct and possible relation to the physical properties of the subsurface.
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1. GIRiS

Taner ve arkadaslari (1979) sismik yorumlarda
kullarlan sismik niteliklerin baslangic
formiillerini ortaya koymuslardir. Bu makale su
bes temel sismik niteligin  ozelliklerini
kapsamaktadir;  Genligin  zarfi  (envelope
amplitude),anlik faz (instantaneous phase), anlik
frekans (instantaneous frequency),agirhikli
ortalama frekans ( weighted mean frequency) ve
goriiniir polarite (apparent polarity).

Son yillarda petrol aramalarinda ve rezervuar
jeofizigine sismik nitelikler o6nemli katkilar
saglamaktadir. Rezervuar jeofiziginin Snemli
parametrelerinden olan gozeneklilik, gecirgenlik
ve sismik iz, karmasik izin gercek kismi olarak
diistiniilebilir.

Kompleks iz anlik faz (instant phase), frekans ve
genlik zarfimin(amplitude envelope) birbirlerinden
ayr1 olarak hesaplanmasina izin verir.

Bu tiir sismik nitelikler farkli renk kodlar1 ile
goriintiilenip aralarindaki iliskileri ve degisimleri
gormemize yardimci olurlar.

Bu islemin iki amaci vardir:

1- Sismik veriler icin karmasik iz analizini
aciklama ve jeolojik yorumda kullanilabilirligini
gosterme.

2- Renk kodu ile gosterilen sismik bilgilerin
yorumcuya iletimindeki rolii.

Bu durum sinyalin bir ortamdan diger bir farkl
ortama gecisini yansitir.

Renk kodlar1 degisik acilardan sismik kesite
bakmay1 saglarken kesit tzerinde agikca
goriilmeyen bilgilerin bulunmasma yardimcr olur.
Sismik verinin zaman ortamindan frekans
ortamina doniisiimii, veri analizi i¢in ¢ok bilinen
bir yontemdir.

Bu islemi gerceklestiren Fourier dontistimi, izlerin
biiyik bir bolumiiniin  yaklasik ortalama
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ozelliklerinin incelenmesine olanak verir ancak
kiiciik lokal degisimlerin incelenmesini mumkiin
kilmaz. Kompleks iz analizi faz bilgileri ile genlik
bilgilerinin dogal olarak birbirinden ayrilmasiru
saglayan bu iki biyiiklik “nitelik (attribute)”
olarak isimlendirilir. Genlik katilmi “yansima
giict” (Reflection Strength) olarak adlandirilmistir.
Frekans ol¢timlerinde faz bilgileri kullarlir.
Genlik ve faz bilgileri, bunlara ek olarak yeni
katihmlar saglarlar. Bunlar agirlikli ortalama,
frekans ve goruniir polaritedir.

Sinyal analizi iletisim problemi olarak da
gozlenebilir. Burada amag, yorumlama islemini
yapan kisinin, verinin igerigini, Olgtimlerin
glvenilirligini ve bilgilerin kendi arasmdaki
iliskilerinin gozlemlemesidir. Veriyi goriintiileme
analizin dogal bir islemidir. Sismik veri, degisken
alan, degisken yogunluk, degisken genlik veya bu
ticintin  kombinasyonlar1 ile goriintiilenebilir.
Goruntiileme olcegi ile dikey-yatay olcegi
degiskendirler ve analize yardimci olacak bigimde
secilmelidir.

Sismik nitelikler (attributes) sismik bir izin genlik,
faz, frekans ve polarite Ozellikleri olarak
tanimlanirlar.  Sismik  verinin  stratigrafik
yorumunda yorumcu bu 0zelliklerdeki ince
degisiklikleri ayirt edebilmelidir. Ciinkii bu
degisimler yeralt1 jeolojisinin yapistyla ilgilidir.
Ornegin yansima genlik ve fazdaki kiiciik
degismeler, genellikle tabaka kalinlign ve
gozeneklerdeki sivi miktari ile ilgilidir.

Ayrica yansima diizenlerindeki kiictik degisimler,
sismik fasiyesin tanimlanmasinda ve depolanma
ortamimin tespitinde ©6nemlidir. Yaygm olarak
kullanilan ~ sismik  niteliklere = ait  saha
uygulamalarindan 6rnekler sunulacaktir.

Guntmtizde, nitelikler rezervuarlarin litolojik ve
petrofizik acidan tamimlanmasinda, arama ve
gelistirme calismalari ile hidrokarbon
aramaciliginda cesitli yontemler gelistirmeyi
saglamistir.1960larda sismik verilerin sayisal
olarak kaydedilerek parlak noktalarin( bright spot)
analiz edilmesinden sonra, 1970lerde kompleks iz
analizleri ve sismik terslenme calismalar1 ortaya
¢ikmistir. Bunu renkli skalalar kullanarak yansima
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nitelikleri, doku analizi, iki boyutlu nitelikler,
tabakalarin ve belli araliklarin niteliklerinin
renklendirilmesi takip etmistir.

Ug boyutlu sismik 1990larda ortaya cikmis ve
sismik sekans nitelikleri ile onlarca yil arama
teknolojilerinin  basarilhi  uygulamalar1  haline
gelmistir.

Esevrelilik  (coherence) teknolojisi 1990'larin
ortalarinda ortaya ckmis ve jeofizikgilerin
yorumlarinda ¢nemli bir miktarda kullanilmaya
baslanmustir.

Sismik esevrelilik gomiilii delta ve nehir
kanalarinim, resif yigisimlarmin ve kayag sivi
iceriginin  bulunmasinda  kullanilmak  {izere
tanitilmustir. Esevrelilik niteliginin ortaya ¢ikardig:
onemli 6zellik, baska hig bir niteligin ¢ikaramadigt
stratigrafik 6zellikleri detayli olarak cikararak, bir
jeofizik¢i igin 3 boyutlu verilerin sismik
yorumunda biiytik bir nem arz etmistir.

Bundan sonra 1990larin sonunda atributlerin
kombinasyonu olarak ortaya c¢ikan spektral
ayrisma  (spectral = decomposition) metodu
tanitilmustir. Buna daha sonra da sinir aglar1 (noral
network) adini verdigimiz diizen (patern) tanima
teknolojiniside eklenmistir.

Milenyum caginda ise gelistirilmis ti¢ boyutlu
verinin goruntiilemesi, islenmesi yorumu ile
sismik nitelikler en tist seviyeye gelmistir. Tabii ki
bu asamaya geliste giiclii bilimsel hesaplama
yontemlerinin etkisi biiytik olmustur. Modern
sismik niteliklerin analizlerinin bu tarihi gelisimi
Chopra and Marfurt (2006) tarafindan detayl1 bir
sekilde anlatilmistir. Son 20 yilda sismik
niteliklerin tiirleri giderek artmasina muta kip, bu
niteliklerin simiflanmasinda bazi zorluklar ortaya
cikmistir.

Diger bir yaygmn nitelik uygulamasida sismik
terslenmedir  (seismic  inversion).  Sismik
terslenmenin temel amaci sismik yansima verisini
gorilebilir kayac o©zelliklerine doniistiirmek ve
rezervuari tanimlamaktir. En basit sekliyle, akustik
empedans loglar1 her bir ortak yansima
noktalarinda (CMP) hesaplanir. Diger bir deyisle,
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eger ortak yansima noktalarinda kuyu kazilsa ve
log alinsa idi, akustik empedans loglar1 nasil
olurdu? Sismik genlik haritalar1 ile sismik
terslenme birbirleriyle karsilastirilinca, sismik
terslenmenin sonuglar: ve katkis1 daha dogrudur.

Bu durum gozenek ve net pay gibi rezervuar
karakterleri bakiminda daha iyi hesaplamalarin ve
yaklasimlarin yapilmasina olanak saglar.Yukarida
gosterildigi gibi, sismik terslenme belirsizlik ve
risk analizlerinin de daha uygun daha gercege
yakin yapimasini saglar.1970'lerin baslarindan
sismik niteliklerin ortaya ¢ikmasindan sonra,
sismik yorumun temel bir tas1 olagelmistir.

Burada sismik niteliklerin son bes-alti il
oncesinden glniimiize gelisimine, c¢alisma
prensiplerine ve gelecekte sismik niteliklerin
alabilecegi trendlerden bahsedecegiz. Son olarak,
kabul edilebilir beklentiler ile sismik nitelikler
gelismeye devam edecek ve hidrokarbon arama ve
gelistirme c¢alismalar1 icin sismik yorum ve
analizlerinde ki 6nemini artiracaktir.
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